Effect van legeringselementen op de eigenschappen van staal

Legeringselement

Alloying element

Legierungselement

Silicium
Silicon Si
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Mangaan in perlitisch staal
Manganese at perlitic steels
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Chromium Cr
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Meerdere pijlen = sterkere werking
Several arrows = more intensive effect
Mehrere Pfeile = starkere Wirkung
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Let op: combinaties van legeringselementen
kunnen een bepaalde invloed versterken
of verzwakken
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Magnetische eigenschappen

Magnetic | Magnetische
properties | Eigenschaften

Y

ysteresis
Permeabilitat

Hysteresis
Coércitieve veldsterkte

Permeabiliteit
Permeabilit
Coercive force
Koerzitivkraft
Remanentie
Remanence
Remanenz
Wattverlies
Loss of watt
Wattverlust

H

N
e
4_
4_
I
4_
4_

niet magnetisch not magnetic

unmagnetisch

TN
mn

niet magnetisch not magnetic

unmagnetisch

m n
"o

oo o

Uitleg van de begrippen

Hardheid

Hardheid is de weerstand die het metaal
biedt tegen (blijvende) indrukking.
Symbool:
Eenheid: HV (Vickers), HB (Brinell),
HRC (Rockwell met kegel),
HRB (Rockwell met kogel),

HK (Knoop)

(Maximale) treksterkte

De treksterkte is de (grootste) belasting
(o) die een materiaal ondergaat in
verhouding tot het oppervlak waarop die
belasting werkt.

Symbool:  R_ (Resistance maximum)
Eenheid: MPa of N/mm?*
Vloeigrens

De vloeigrens beschrijft het punt tijdens
een trekproef waarop het materiaal
begint te ‘vloeien’, ofwel plastische
vervorming begint te ondergaan.
Symbool:  Re (Resistance elastic)
Eenheid: MPa of N/mm?*

0,2-Rekgrens

Bij veel materialen is tijdens de trekproef
niet duidelijk aan te geven waar het
vloeien begint (Re). In die gevallen wordt
het punt bepaald waarbij het materiaal
0,2% plastisch vervormt. Dit punt wordt
de 0,2% rekgrens genoemd.

Symbool:  Rp,, (Resistance plastic)
Eenheid: MPa of N/mm?*
Rek

Rek is het langer worden (ten opzichte
van het origineel) van een materiaal door
een trekbelasting.

Symbool:

Eenheid: %

Insnoering

Insnoering is een lokaal sterke afnemen-
de doorsnede. In een trekproef vertaalt
dit zich in een zeer grote lokale rek na
het passeren van de maximale treksterk-
te Rm.

Symbool: 4
Eenheid: %
Taaiheid

De breekrek (rek gemeten van Rm tot
breuk) wordt beschouwd als een maat
voor de taaiheid. Hoe hoger de breekrek,
hoe taaier het materiaal.

De kerfslagproef is ook een maat voor de
taaiheid.

Elasticiteit

De elasticiteit is de mate waarop een
materiaal een tegenkracht uitoefent als
het elastisch wordt vervormd.

Een materiaal wordt elastisch genoemd,
als er relatief weinig kracht voor nodig is
om het elastisch te vervormen (bijvoor-
beeld rubber).

(Hoge) temperatuurstabiliteit

Hoge temperatuurstabiliteit houdt in dat er
pas op een hoge temperatuur ongewenste
carbiden en andere (intermetallische)
verbindingen worden gevormd.

(Kritische) afkoelsnelheid

De kritische afkoelsnelheid is de mini-
male snelheid waarmee het staal wordt
afgekoeld waarbij martensiet wordt
gevormd.

Carbidevorming

Een carbide is een (intermetallische)
verbinding tussen koolstof en een metaal. In
sommige gevallen zijn carbiden gewenst
(bijvoorbeeld verhogen van slijtvastheid), in
andere gevallen niet (bijvoorbeeld verlaging
van corrosiebestendigheid).

Slijtvastheid

Onder slijtvastheid verstaat men de
weerstand van een materiaal tegen
slijtage.

Slijtage is het verwijderen van (vaste)
deeltjes materiaal door wrijving.

Smeedbaarheid

Onder smeedbaarheid verstaat men de
mate waarin een materiaal door slag en
stoot (smeden) te vervormen is.

Verspaanbaarheid

Onder verspaanbaarheid verstaat men de
mate waarin het materiaal te verspanen
is.

Giethuid

De giethuid is de oxidehuid op het
oppervlak dat tijdens het gietproces
ontstaat.

Nitreerbaarheid

Onder nitreerbaarheid verstaat men de
mate waarin een materiaal te nitreren is.
Nitreren is een warmtebehandeling waar-
bij stikstofatomen in het oppervlak van
het staal wordt gebracht waardoor een
harde laag ontstaat.
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Corrosiebestendigheid

Onder corrosiebestendigheid verstaat
men de weerstand van het materiaal
tegen de vorming van corrosie (oxide of
“roest”).

Corrosie is de reactie van een metaal met
zijn milieu waardoor de eigenschappen
van dat metaal nadelig worden beinvloed.

Hysterese

Wanneer de veldsterkte stijgt vanaf het
nulpunt naar een hoge waarde en daarna
weer terugloopt dan wordt geobserveerd
(tijdens een meting) dat het magnetisch
veld niet volledig teruggaat naar het
nulpunt.

Dit fenomeen wordt Hysterese genoemd,
en de karakteristieke grafiek een hystere-
sis-lus.

Permeabiliteit (u)

Permeabiliteit is de numerieke relatie

(w = B/H) tussen de magnetisatie (B) en
de veldsterkte (H) en beschrijft de mate
waarin het materiaal magnetiseerbaar is.

Coérsitieve veldsterkte (H)

De coércitive veldsterkte is de veldsterkte
die nodig is om een gemagnetiseerd staal
te demagnetiseren.

Remanentie

Remanentie is de inductie (B) die
achterblijft in een magnetisch circuit
nadat het magnetisch veld is weggeno-
men. Remanentie wordt ook wel rema-
nent magnetisme of remanente inductie
genoemd.

Wattverlies

Wattverlies is het energieverlies door het
opwarmen van het staal in een snel
wisselend magnetisch veld.

*1MPa =1N/mm?
1 1bf/in? = 1 psi = 6,895 kPa
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